MAWTF 25 /26
TEMATY EGZAMINACYJNE
[RRS]

Fi1c. 1. Le Penseur, Auguste Rodin.

I Czescé algebraiczna

(1)
(2)

Elementarna logika teorii kategorii — Lemat Yonedy.
Struktury uniwersalne — koncepcja i przyktady.
Tloczyn tensorowy jako struktura uniwersalna — opis konstruktywny, kluczowe wlas-
nosci.
Algebry — idealy, prostota, konstrukcja ilorazowa oraz redukcja wzgledem idempo-
tentéw centralnych.
Algebra tensorowa modulu nad piercieniem. Gradacja i super-iloczyn tensorowy.
Algebry Clifforda — uniwersalna konstrukcja funktorialna, proste przyktady (w tym
— algebra zewnetrzna), podstawowe wlasnosei.
Istotne wtasnosci dodatkowe konstrukeji Clifforda: dystrybutywnosé wzgledem sumy
prostej przestrzeni kwadratowych, transport izometrii.
Centrum i antycentrum algebry Clifforda z zastosowaniami.
Kanoniczny iloczyn tensorowy algebr Clifforda.
Algebry Clifforda dla par dwoistych i niezwyrodniatych przestrzeni kwadratowych z
inwolucja skosna.
Ogolna struktura szachownicy Clifforda. Polprostota algebr Clifforda i jej wyjasnienie
na gruncie konstrukcji algebr zredukowanych. Podalgebra parzysta.
Funktor kompleksyfikacji.
Twierdzenie Cartana—-Dieudonnégo.
Od grupy jednosci poprzez grupe Clifforda az po grupy Pin i Spin.
Pinowe nakrycia izometrii nad ciatami spinowymi.
Kluczowe wtasnosci reprezentacji nieprzywiedlnych algebr prostych i potprostych.
Studium algebr macierzowych.
Struktura modutéw Clifforda, spinory.
Studium geometrii spinora czystego.
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IT Czes¢ geometryczna

Wiazki witokniste — definicja, przyktady, rekonstrukcja z danych lokalnych.

Podstawowe wtasnosci surjektywnych submers;ji.

Morfizmy wiazek wtoknistych — definicja, przyktady, rekonstrukcja z danych lokalnych.

Wiazki wektorowe i ich morfizmy — definicja, przykltady, opis lokalny, warunki try-

wializowalnosci i podstawowe konstrukcje.

Wiazka baz wiazki wektorowej — konstrukcja, wlasnosci, rekonstrukcja wiazki wek-

torowej.

Wiazki gltowne i ich morfizmy — definicja, przyktady, opis lokalny, warunki trywiali-

zowalnosci.

Wtasnosci dzialania definiujacego grupy strukturalnej na przestrzeni totalnej wiazki

gtowne;j.

Wiazki stowarzyszone i ich morfizmy — definicja, przyktady, opis lokalny. Réwnowazne

opisy zbioru cieé¢ globalnych.

Grupoid dotgczony AdPg == ¥ jako przyktad grupoidu Liego. Struktura lewego

modutu grupoidalnego na wiazce gtéwnej Pg — X i rozszerzonej Pg x M — X.

Indukcja transformacji cechowania wiazki dotaczonej z bisekcji grupoidu dotaczonego
AdPg == 3. Interpretacja tychze bisekcji w terminach automorfizmow wiazki gtow-

nej.

Redukcja wiazki gtéwnej — definicja, studium metryczne.

Wiele twarzy orientacji na wiazce wektorowej. I klasa Stieffela—Whitneya i klasyfikacja

nieréwnowaznych wyboréw orientacji.

Prolongacja wiazki gléwnej wzdluz rozszerzenia centralnego grupy strukturalnej —

konstrukcja, homologiczne studium obstrukcji i klasyfikacja prolongacji nieréwnowaz-

nych.

Powiazanie Ehresmanna — definicja, opis rzutowy, zastosowania (fizykalne). Morfizmy

wiazek z powiazaniem i rézniczkowania cie¢ kowariantne wzgledem odwracalnych au-

tomorfizmoéw wertykalnych. Krzywizna powiazania jako miara obstruke;ji.

Swoisty opis powiazania liniowego: pochodna Koszula (definicja, istnienie), formy

Christoffela (definicja, reguly zszycia i wlasnosci transformacyjne), riemannowska

krzywizna powigzania.

Swoisty opis powiazania liniowego: globalna trywializacja wiazki pionowej, forma pow-

iazania gtownego (definicja, istnienie, dane lokalne, reguly zszycia i wlasnosci trans-

formacyjne).

Indukcja powiazania Crittendena na wiazce stowarzyszonej a la Kobayashi—-Nomizu.

Pochodna kowariantna — sens geometryczny i postaé¢ lokalna, sprzezenie minimalne

za posrednictwem po6l fundamentalnych.

Beztorsyjne powiazanie metryczne i indukcja powiazania na wigzce zorientowanych

baz pseudoortonormalnych.

Pochodna Clifforda i powiazanie spinowe — konstrukcja, wtasnosci w relacji.

Operator Diraca.



