Mechanika Klasyczna — Seria 1
Kinematyka

Zadanie 1. Biegunowy uklad wspoélrzednych

Znajdz wersory €, i é, w biegunowym uktadzie wspotrzednych. Zapisz
w bazie tych wersorow potozenie, predkosé i przyspieszenie punktu material-
nego wyrazone za pomocg wspotrzednych p , ¢ i ich pochodnych po czasie.

Zadanie 2. Uklady walcowy i kulisty
Wykonaj analogiczng analize do zadania [l dla walcowego i kulistego
uktadu wspotrzednych.

Zadanie 3. Ruch na plaszczyznie
W biegunowym uktadzie wspotrzednych ruch punktu materialnego opi-
suja zaleznosci:
p =2Rsin (wt), o = wt,

gdzie t to czas, a R i w to state dodatnie.
(a) Wykaz, ze torem ruchu jest okrag. Jaki jest promien tego okregu?
(b) Oblicz droge s(t) tego punktu przebywana w czasie od 0 do ¢.

(¢) Oblicz radialne i transwersalne oraz styczne i normalne sktadowe pred-
kosci i przyspieszenia.

Zadanie 4. Koralik na ramce —

Po jednym z bokéw prostokata porusza sie ruchem har- =
monicznym o czestodci wy punkt materialny. Prostokat ob- ®|wo
raca si¢ wokol przeciwleglego boku z predkoscia katowa w’ .
W uktadzie odniesienia zwiazanym z prostokatem znajdz za-
leznosé czasowa potozenia, predkosci i przyspieszenia punktu
materialnego. Dokonaj transformacji tych wielkosci do uktadu L —

inercjalnego. ‘

Zadanie 5. Zakochane zuki

W wierzchotkach kwadratu o boku a znajduja sie cztery zuki, oznaczone
A, B, Ci D. W ustalonej chwili zuk A zaczyna porusza¢ si¢ z predkoscia
o statej wartosci v w strone zuka B, zuk B w strone zuka C itd. Po jakim
czasie zuki sie spotkaja, jaka droge przebedzie kazdy z nich i jaki kat (liczony
wzgledem srodka kwadratu) zakresli?



