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Zadania mozesz wykonywa¢ jako oddzielne skrypty .py lub w notatniku
jupytera .ipynb, chyba ze tres¢ zadania wskazuje inaczej.

Zadania wzorowane na Serii 2 zadan autorstwa Bartlomieja Zglinickiego
(https://www.fuw.edu.pl/ bzglinicki/teaching/plr/zadania/seria-2/),
udostepnionej na licencji CC BY 4.0.

Zadanie 1. Sortowanie babelkowe

Napisz funkcje, ktora przyjmuje liste (na przyktad liczb) i zwraca liste jej
elementow utozonych w kolejnosci rosnacej wykorzystujac algorytm sortowa-
nia babelkowego (ang. bubble sort).

Sortowanie babelkowe polega na przebieganiu raz za razem po elementach
listy i porownywaniu sasiednich elementéw. Jedli lewy element jest mniejszy
od prawego, idziemy dalej. Jesli prawy jest mniejszy, zamieniamy je miejscami
i idziemy dalej.

Gdy w trakcie pelnego przejscia nie dojdzie do zadnych zamian, to znaczy,
ze lista jest juz posortowana.

Przydatna informacja: W Pythonie operacje <, >, <= itp. oprocz poréwny-
wania liczb moga tez stuzy¢ do poréwnywania zmiennych tekstowych (strin-
géw). Wtedy sprawdzana jest kolejnosé alfabetyczna.

Zadanie 2. Wyszukiwanie binarne

Wyszukiwanie binarne (ang. binary search) to szybki algorytm do spraw-
dzania, czy dany element znajduje sie w posortowanej liscie i jesli tak, zwraca
jego indeks. Opiera sie on na nastepujacej idei:

Poréwnujemy szukana wartos¢ z elementem w potowie listy. Jesli jest
mniejsza, to znaczy, ze musi sie znajdowac¢ po jego lewej stronie. Jesli wiek-
sza, to po prawej. W ten sposob jednym poréwnaniem zaweziliémy obszar
poszukiwan o potowe.
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7, wybranej potéwki znow bierzemy srodkowy element i poréwnujemy
z szukang wartoscig, co znowu zaweza obszar o polowe. Te procedure po-
wtarzamy, az zawezimy obszar poszukiwan do jednego elementu. Jesli to on,
zwracamy jego indeks, jesli nie, to szukana warto$¢ nie zawierala sie w liscie.
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Wyszukiwanie binarne w akcji. Autor rysunku AlwaysAngry CC BY 4.0

Napisz funkcje, ktora przyjmuje liste i szukang wartosé, po czym sortuje
liste, szuka w niej tej wartosci wyszukiwaniem binarnym i zwraca znaleziony
indeks. Jesdli wartosci nie bylo, powinna zwroéci¢ -1 i moze poinformowacé
uzytkownika o niepowodzeniu. Jesli warto$é¢ pojawia sie kilkukrotnie, funkcja
powinna zwroci¢ indeks pierwszego wystapienia.

Algorytm mozesz zrealizowac rekurencyjnie. Wtedy dodaj do funkcji dwa
nowe argumenty, wskazujace indeksy poczatku i konica obszaru poszukiwan.

Zadanie 3. Najliczniejszy element
Napisz funkcje, ktora przyjmuje liste, sprawdza, ktory jej element wyste-
puje najliczniej, po czym zwraca krotke (najliczniejszy_element, liczba wystapien).
Jesli kilka elementow zremisuje, niech zwroci liste takich krotek dla kazdego
z nich, w dowolnej kolejnosci (ale bez powtorzen).
Wskazowka: Listy i krotki posiadaja metode . count (). Mozna tez obejsé¢
si¢ bez niej.

Zadanie 4. Wykres szybkosci Fibonacciego

W zadaniu 8 z serii 1 poréwnywalidémy czasy obliczenia n-tego wyrazu
ciggu Fibonacciego algorytmem rekurencyjnym i iteracyjnym. Napisz pro-
gram, ktory oblicza te czasy dla wartos$ci n z wybranego przedziatu, po czym
przedstawia je na wykresie, ktérego o$ x pokazuje numer wyrazu n, a oS y
czasy obliczenia. Do zrobienia wykresu skorzystaj z biblioteki matplotlib.
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