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UWAGA: Jupyter (pliki .ipynb) wykorzystuje pod spodem metody
wspotbiezne i przez to moze zle dziata¢, gdy prébujemy w nim wykony-
waé¢ wlasny wspoétbiezny kod. Zwtaszcza biblioteka multiprocessing lubi
sprawia¢ problemy i po prostu nie dziala¢. Dlatego tez polecam wykonaé
dzisiejsze ¢wiczenia jako skrypty .py.

Zadanie 1. Watki i procesy

Wykorzystujac biblioteke threading, w szczegdlnosci klase Thread, na-
pisz funkcje wykonaj wielowatkowo(f, args, N), ktéra tworzy N watkow,
po czym za pomoca kazdego wywoluje funkcje £ na argumentach args.

Wykorzystujac biblioteke multiprocessing, w szczegolnosci klase Process,
napisz funkcje wykonaj wieloprocesowo(f, args, N), ktéra tworzy N pro-
cesOW, po czym za pomoca kazdego wywotuje funkcje £ na argumentach
args.

Majac te dwie funkcje, poréwnaj ich zachowanie w nastepujacych przy-
padkach:

a) Problem obcigzajgcy procesor: napisz funkcje, ktérej wykonanie silnie
obciaza procesor, np. rekurencyjny wzor na ciag Fibonacciego (bez
optymalizacji). Nastepnie wywolaj ja 10 razy

1. petla for (jednowatkowo),
2. wielowatkowo (funkcja wykonaj wielowatkowo),

3. wieloprocesowo (funkcja wykonaj wieloprocesowo).
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Poréwnaj czasy wykonania wszystkich metod.

b) Czekanie na plik/strone internetowq: pod adresem https://www.fuw.
edu.pl/ “mmarcinkowski/dydaktyka/powolna_strona.php) jest dtugo
tadujaca sie strona internetowa. Python potrafi wezytaé strone interne-
towa za pomocg funkcji urlopen(adres URL)| z whudowanej biblioteki
urllib.request. Na obiekcie zwréconym prze urlopen mozna wywo-
ta¢ metode .read() .decode(’utf-8’), ktéra zwraca tres¢ strony jako
string z kodem HTML.

Wezytaj te strone 10 razy

1. petla for (jednowatkowo),
2. wielowatkowo (funkcja wykonaj wielowatkowo),

3. wieloprocesowo (funkcja wykonaj wieloprocesowo).

Poréwnaj czasy wykonania wszystkich metod.

Zadanie 2. Réwnolegte obliczenia pulg proceséw
Biblioteka multiprocessing posiada bardzo przydatne narzedzie zwane
pulg procesow: Pool. Za jej pomoca mozna wykonaé rownolegle jakas funkcje
na wielu wartosciach (na przyktad odczytanych z listy) i zebraé¢ ich wyniki.
Niech funkcja £ przyjmuje jeden argument i zwraca jaka$ warto$¢. Mozna
wykona¢ ja rownolegle na elementach listy 1ista kodem:

with Pool() as pula_procesow:
wyniki = pula_procesow.imap(f, lista)
for w in wyniki:
# robimy cos z w

Metoda . imap zachowuje sie podobnie, jak funkcja map wbudowana w Py-
thona. Pool posiada tez inne metody do réwnolegtego wykonywania funkcji,
na przyktad |.imap unordered jest troche szybsza, ale nie gwarantuje, ze
kolejnos¢ zwréconych wartosci bedzie taka sama, jak kolejnos¢ elementow
lista.

Wykorzystujac pule procesow powtdrz eksperyment Monte Carlo zadania
5 z 12 serii zadan, w ktorym szacowalismy wartos¢ liczby m. Porownaj czas
obliczen jednowatkowych z obliczen pula.

Przydatne: Biblioteka tqdm (do samodzielnego zainstalowania) dodaje ta-
twe w uzyciu paski postepu do tego typu probleméw. Pokazuja tez od razu
czas wykonania, szacowany czas do konca i szybkosc.
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Zadanie 3. Kolejka zadan do wykonania

Innym przydatnym narzedziem jest kolejka Queuel z whudowanej biblio-
teki queue. Jest to struktura danych pozwalajaca na tatwa komunikacje mie-
dzy watkami.

W kolejce mozna umieszczaé elementy metoda kolejka.put(zadanie).
Metoda kolejka.get () zwraca najstarszy (najwczesniej umieszczony) ele-
ment kolejki i go z niej usuwa. Kolejki sg kompatybilne z watkami — jesli kilka
watkéw sprobuje jednocze$nie wyjacé element metoda kolejka.get (), kazdy
dostanie inny i doktadnie jeden. Jezeli kolejka jest pusta, watek wywotujacy
kolejka.get () bedzie czekal, az w kolejce pojawi si¢ nowy element.

Kolejki sa pomyslane do zlecania zadan grupie watkow. Dlatego tez, gdy
umieszczamy w kolejce nowe zadanie metoda kolejka.put (), zwicksza we-
wnetrzny licznik oczekujacych zadan o jeden. Watki moga zasygnalizowaé, ze
skonczytly wykonywacé dane zadanie, wywotujac metode kolejka.task done().
Pomniejsza to ten licznik o jeden. Specjalnie pomyslana metoda kolejka. join()
czeka, az ten licznik spadnie do zera (podobnie jak watek.join() czeka, az
watek skonczy prace).

Wykorzystujac kolejke, napisz program réownolegle tworzacy wykresy i za-
pisujacy je do plikow. Kolejka powinna otrzymywac¢ zadania w postaci krotki
(x, y, nazwa). Kilka (np. 3) watki powinny sczytywaé¢ zadania z kolejki,
tworzy¢ wykresy y(z) i zapisywaé do pliku nazwa. Kazdy watek powinien
mie¢ indywidualny numer czy nazwe i wypisywaé informacje, ktéry zrobit
ktory wykres.

Uwaga: Matplotlib nie wspotpracuje z wielowatkowymi programami w try-
bie okienkowym. Jesli na poczatku programu wywotamy matplotlib.use(’agg’),
informujemy biblioteke, ze nie zamierzamy otwiera¢ okienek, tylko zapisywaé
rysunki do plikow. Wtedy nie koliduje ona z wielowatkowoscia.

Przydatne: Na potrzeby programéw wieloprocesowych istnieje analogiczna
klasa multiprocessing.Queue.

Zadanie 4. Webscraping

Webscraping polega na analizowaniu zawartosci strony internetowej pa-
trzac na jej kod HTML, w szczegolnosci szukajac linkow do innych stron
1 scrapujac je.

Napisz funkcje, ktora przyjmuje adres URL oraz maksymalna liczbe razy,
ile ma szuka¢ nowych linkow. Dla kazdej zbadanej strony niech wypisze liste
znalezionych linkéw. Kazda nowsg strone powinna bada¢ w nowym watku.


https://docs.python.org/3/library/queue.html#waiting-for-task-completion
https://docs.python.org/3/library/queue.html
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Linki mozna znalez¢ na rézne sposoby. Mozna na przyktad przeszukiwac
kod strony linijka po linijce wyrazeniem regularnym (regex). Przykladowe
wyrazenie regularne znajdujace linki to:

r’<a.xhref=\"(["\"]*)\".*x?>’

Innym sposobem jest wykorzysta¢ gotowa biblioteke do analizowania kodu
HTML. Przyktadowo popularna biblioteka Beautiful Soup| (do samodziel-
nego zainstalowania). Tego typu problem jest opisany we wstepie do jej do-
kumentacji.

Linki na stronach sa bardzo czesto wzgledne. Zeby dostac¢ link bezwzgledny
(oczekiwany przez urlopen), mozna wykorzysta¢ funkcjeurllib.parse.urljoin.
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