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Zadania mozesz wykonywa¢ jako oddzielne skrypty .py lub w notatniku
jupytera .ipynb, chyba ze tres¢ zadania wskazuje inaczej.

Zadania wzorowane na Serii 1 zadan autorstwa Barttomieja Zglinickiego
(https://www.fuw.edu.pl/ bzglinicki/teaching/plr/zadania/seria-1/),
udostepnionej na licencji CC BY 4.0.

Zadanie 1. Prostokat
Napisz program, ktory prosi uzytkownika o podanie dwoch bokéw pro-
stokata a i b, po czym zwraca pole powierzni tego prostokata.

Zadanie 2. Kula
Pole powierzchni P i objetos¢ V' kuli o promieniu r dane sg wzorami:

P = 4mr?,
4

V= _nard.
3

Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o podanie promienia r kuli i zwraca
jej pole powierzchni P i objetosé V.

Zadanie 3. BMI
Wskaznik masy ciata (Body Mass Index, BMI) to wielko$¢ stosowana do
sprawdzania poprawnosci masy ciata. Definiuje go wzror:

B - masa ciata w kilogramach

(wzrost w metrach)?

Interpretuje sie go w nastepujacy sposob:


https://www.fuw.edu.pl/~bzglinicki/teaching/p1r/zadania/seria-1/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

BMI interpretacja
ponizej 18,5 niedowaga
18,5 - 25 | waga prawidlowa
25 - 30 nadwaga
ponad 30 otytos¢

Napisz program, ktory prosi uzytkownika o podania masy ciata w kilogra-
mach i wzrostu w metrach, po czym oblicza i zwraca wspotczynnik BMI
1 interpretacje.

Zadanie 4. Ré6wnanie kwadratowe
Napisz program, ktory prosi uzytkownika o podanie wspotezynnikéw a # 0,
b i ¢ rébwnania kwadratowego:

ar® +br+c=0,
po czym zwraca rozwiazania tego rownania (w tym, gdy sa zespolone).

Zadanie 5. Silnia
Silnie liczby naturalnej n definiuje sie wzorem:

nl=n-(n—1)-(n—2)-...-2-1.

Dodatkowo przyjmuje sie, ze 0! = 1.

Napisz funkcje rsilnia, ktéra przyjmuje liczbe naturalng n i zwraca jej
silni¢ obliczong w spos6b rekurencyjny.

Napisz funkcje isilnia, ktora przyjmuje liczbe naturalng n i zwraca jej
silnie obliczong w sposob iteracyjny, czyli za pomoca petli.

Uwaga: Python nie pozwala wyswietla¢ liczb catkowitych majacych wie-
cej, niz 4300 cyfr. Limit ten mozna wytaczy¢ wykonujac funkcje
sys.set_int max str digits(0), ktéra wymaga zaimportowania biblioteki
Sys.

Zadanie 6. Szeregi
Funkcje exp(z) i cos(x) mozna rozwinaé w szeregi postaci:

o] l'k
exp(z) = 3

COS( ) = I;)(_l)k(Qk)‘



Napisz funkcje szereg_exp, ktora przyjmuje liczbe rzeczywista x i liczbe
naturalng n i oblicza przyblizenie funkcji exp:

nmk

szereg_exp(x,n) = e
k=0 "

Podobnie napisz funkcje szereg_cos, ktora przyjmuje liczbe rzeczywista
x i liczbe naturalng n i oblicza przyblizenie funkcji cos:

n ka
szereg _cos(x,n) = Z(—l)k@k)' .

k=0

Do obliczania silni mozesz wykorzysta¢ funkcje z zadania [5| lub funk-
cje math.factorial z biblioteki math. Doktadnos¢ przyblizen dla réznych n
mozesz sprawdzi¢ na przyktad poréwnujac ich wyniki z wartodciami funkcji
math.exp i math.cos.

Zadanie 7. Przyblizenie liczby 7
Liczbe m mozna obliczy¢ na przyktad ze wzoru Machin’a:

f_4 rtn(l)—rtn(1>
1 arcta 5 arcta 539"

Dla |z| < 1 funkcja arctan(z) rozwija si¢ w szereg:

oo 2k+1 3 5 7

arctan(x):Z(—l)kx x_£+£_£+‘“
k=0

% +1 375 7

Korzystajac z powyzszego rozwinigcia, napisz program, ktory przyjmuje
liczbe naturalna n i zwraca oszacowanie liczby 7, z rozwinigciem obcietym
do n—tego wyrazu.

Zadanie 8. Ciag Fibonacciego
Ciag Fibonacciego definiuje sie wzorem
1 dlan=1lubn=2,
"\ Fu 4+ Fuy dlan>2.

Kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego to
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, ...

Napisz funkcje rfib, ktora przyjmuje liczbe naturalna n i zwraca n—ty
wyraz ciggu Fibonacciego, obliczony algorytmem rekurencyjnym.

Napisz funkcje ifib, ktéra przyjmuje liczbe naturalng n i zwraca n—ty
wyraz ciggu Fibonacciego, obliczony algorytmem iteracyjnym.

Poréwnaj czasy wykonania ifib(n) i rfib(n) dla réznych wartosci n.
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