Zadania z 3. czesci materiatu - do pocwiczenia przed egzaminem

1. Pieciu turystow wyrusza ze wspolnego schroniska. Przyjmij dla uproszczenia, ze poruszaja sie
na ptaszczyznie (X,Y). Kazdy z nich przeszedt 4 odcinki, a w kazdym z odcinkdw przemiescit sie o (AX,
AY) — kazda wspotrzedna przemieszczenia niech bedzie liczbg losowa w przedziale [1 .. 3] (km).

Twoim zadaniem jest policzenie sumarycznej drogi kazdego turysty i wypisanie jej na ekran.
Wykonaj to jednak, korzystajac z konteneréw STL, a wypetnianie i liczenie drogi wykonaj, uzywajac
narzedzi biblioteki <algorithm> .

Propozycja wykonania:

- Dla jednego turysty, kazde przemieszczenie (AX, AY) moze by¢ obiektem pair<float,float>,

a zbior odcinkédw turysty moze by¢ vector'em tych par. Pojemnikiem przechowujagcym dane
wszystkich turystow tez moze by¢ vector.

- Pomysl, jakie narzedzie z <algorithm> dobrze wykona zadanie wypetniania kontenera.

To narzedzie zaaplikuje funkcje na kazdym elemencie kontenera. Pomysl, co ta funkcja ma przyjac,

a co zwrocic.

- Tablicg drég turystow moze tez by¢ vector. Zatem dziatanie obliczenia drogi dla kazdego

z turystéw jest transformacja z kontenera-zrodta do kontenera-celu. Uzyj tu adekwatnego narzedzia
z <algorithm>, ktore na kazdym elemencie kontenera-zrédta wywota dedykowana funkcje. Co ta
funkcja ma przyjac, a co zwroci¢? W tej funkcji danemu zawodnikowi posumuj odcinki w catg droge.

2. Dla kolejnych wspodtrzednych X: 0, 1, .. 7 wylosuj wspoétrzedne Y jako liczby
zmiennoprzecinkowe z przedziatu [0, 10]. Punkty te przybraty (lub nie) uktad podobny do linii proste;.
Jedna z miar liniowosci jest wspdtczynnik r Pearsona:
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Przybiera on wartosci € [-1 ... 0 ... 1], przy czym im bardziej punkty uktadaja sie w linie prosta,
tym bardziej |r| — 1.

Wyobraz sobie wszystkie mozliwe permutacje zestawu Y; dla ustalonych wspdtrzednych X
Przeiteruj sie przez kolejne permutacje. Kazdej z nich mozna obliczy¢ wspotczynnik r. Znajdz taka
permutacje, w ktérej uktad punktdéw jest najbardziej liniowy ze wszystkich: podaj dla niej wartosé
wspotczynnika r i wypisz taki zestaw punktow. Aby zestawowi punktow policzy¢ wspotczynnik r
metoda blokowa, do przechowania zestawu wspotrzednych X i zestawu Y uzyj obiektéw typu
valarray. Zestaw punktow mozesz potgczy¢ w pair<valarray<..>, valarray<..>>.

Wskazéwki:

- Jaka funkcja podaje liczbe permutacji zbioru N-elementowego. Dodaj jg do kodu.

- Warto utworzy¢ osobng funkcje, ktéra przyjmuje dane z zestawem punktéw i oblicza na ich
podstawie wspotczynnik r. Dziatania blokowe na obiektach valarray znacznie uproszcza jej postac.

- Uzyj dedykowanego narzedzia w bibliotece <algorithm> do wykonania kolejnej permutacji na
dowolnej tablicy danych.



3. Utwérz strukture Person z polami imie, nazwisko typu string. Dodaj jej operator< miedzy
obiektem rodzimym a drugim P2, ktory zwraca prawde, gdy nazwisko w obiekcie rodzimym jest
wczesniejsze alfabetycznie, a jesli nazwiska sg identyczne, to gdy wczesniejsze jest imie w obiekcie
rodzimym.

W funkcji main() utworz tablice obiektéw Person, przypisujac jej np. zbior takich osob:
Jan Przyktadny, Anna lksinska, Bartosz Przyktadny. Teraz wstaw te osoby do obiektu STL set.
Uwaga: wymogiem jest, aby operator< w strukturze Person na koncu nagtéwka miat const.
Na koniec wypisz z set imiona i nazwiska oséb: sprawdz, czy sortowanie zaszto prawidtowo.

>

W tym pliku znajdziesz zestawienie kilku miast i odpowiadajgcych im temperatur miesiecznych.

- Utworz mape Data i wypetnij ja powyzszymi danymi
(klucz = nazwa miasta, wartos¢ = vector jego temperatur).

- Uzywajac narzedzia z algorithm, przeiteruj sie po Data, wywotujac funkcje Print_city.
Napisz te funkcje, aby dla kazdego elementu Data wypisata: nazwe i zestaw temperatur.
Uzywajac narzedzia z iomanip, sformatuj czytelnie ten wypis.

- Nastepnie, w kodzie znajdziesz mape ,Temps”. Kluczem ma tu by¢ miasto, a wartoscig — tuple
z trzema temperaturami dla niego: najchtodniejsza, $rednig i najcieplejsza. Przeiteruj sie po
elementach mapy Data, a na kazdym wywotaj funkcje Analyse, ktdrg tez zakoduj. Jej celem ma by¢
wyznaczenie dla danej pary {miasto, temperatury} — powyzszych trzech temperatur. Funkcja Analyse
ma je zwroci¢ jako tuple, abys mogt/mogta przypisac taka tuple jako wartos¢ dla klucza = nazwy
miasta.

- Zakoduj teraz funkcje Print_Ana, ktéra przyjmie mape Temps i wypisze dla kazdego z miast
powyzsze 3 temperatury. Réwniez tu zadbaj o czytelny format wypisu.

- Operujac na mapie Temps, znajdZ nazwe miasta najchtodniejszego i najcieplejszego. Uzywajac
metody {mapa}.erase ( {klucz} ) skasuj te miasta z mapy Temps.

5. Rozwaz rzut pionowy w goére jako uogodlnienie spadku swobodnego, a rzut ukosny — jako
uogolnienie rzutu pionowego. W tym duchu zakoduj struct Pionowy jako strukture dziedziczaca po
struct Swobodny, a struct Ukosny — jako dziedziczaca po Pionowy. Uzywaj wszedzie typu float.

W najbardziej bazowej strukturze, Swobodny, zadeklaruj pola wspolne dla wszystkich struktur:
g (przyspieszenie ziemskie) , YO (wysokos¢ poczatkowa) , tz (chwila upadku na Ziemie) i Vyz
(predkos¢ w chwili upadku na Ziemie). Zakoduj tu konstruktor, ktéry przyjmie g i YO — i na tej bazie
obliczy tz oraz Vyz (z = Ziemia) jako:
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Teraz zakoduj wirtualne metody Y (float t) i Vy (float t), zwracajace wysokos¢ i predkosé w
funkgji chwili czasu t, wedtug wzoréw:


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/temps-wzorzec.C

Na koniec zakoduj wirtualng metode Status, ktora czytelnie wypisze: pola deklarowane przez
konstruktor (g, YO) oraz pola wyliczane na podstawie tych pierwszych (tz, Vyz).

Przejdz do konstrukgji struct Pionowy jako dziedziczacej po Swobodny. Nowymi polami sg tu:
VOy (predkos¢ pionowa w chwili poczatkowej), Ymax (wysokos¢ maksymalna) i t_Ymax (chwila,
w ktorej ciato osiggneto Ymax) . Zaimplementuj konstruktor wypetniajacy: g, YO i VOy oraz
obliczajacy na ich podstawie wielkosci: t_Ymax, tz, Vyz i Ymax, wedtug wzorow:
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Zakoduj tu na nowo metody Status (z adekwatnymi monitami) i Y oraz Vy, zwracajace
odpowiednio:
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Przejdz do konstrukgji struct Ukosny jako dziedziczacej po Pionowy. Tu nowymi polami sa:
VOx (sktadowa X predkosci poczatkowej) , Xmax (sktadowa X w chwili najwyzszej wysokosci) ,
Xz (zasieg wzdtuz osi X), Vxz (sktadowa X predkosci przy zderzeniu z Ziemig) . Tym razem konstruktor
powinien przyjmowac od uzytkownika 4 pola: g, YO, VOx i VOy, a wypetni¢ powinien: y_Ymax,
Xmax, Ymax, tz, Vxz, Vyz i Xz. Odpowiednie wzory to:
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Zakoduj na nowo metody Status (z adekwatnymi monitami) i Y oraz Vy oraz dopisz metody X i
Vx, zwracajace odpowiednio:

X(t) =Vox -t Vx(t> = Vox
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Poza klasami zakoduj funkcje void PrintStatus, ktora przyjmie referencje na struct bazowy i
wykona na nim metode Status.

Minimalna funkcja main do testowania moze wygladac tak:

int main () {
float g = 9.81;
Swobodny (g, PrintStatus (S);

S (g, 2
Pionowy P (g, 2.
U (g, 2

;  PrintStatus (P);
Ukosny ( ; ;

PrintStatus (U);



6. Sciagnij pliki z zestawieniami dla 5 uniwersytetéw: UAM Poznan.dat, Ulagiellonski.dat,
ULodzki.dat, UWarszawski.dat, UWroclawski.dat. Maja one identyczna strukture, jak np.:

Uniwersytet Warszawski

Studenci 37000

Doktoranci 1700

Nauczyciele 4100

W tym pliku masz zaczyn kodu. Ma on:

- wzorzec struct Uni. Jego obiekty majg miesci¢ catos¢ informacji o danej uczelni, w polach:
string Name oraz int NNaucz, NDokt, NStud.
Ma tez mie¢ konstruktor 4-argumentowy do ustawiania pol.

- wzorzec struct Analizator.
Ma on pole vector<Uni> Uczelnie, do przechowywania danych o uczelniach.

Jest tu prototyp int WczytajUczelnie (string). Ta metoda ma przyja¢ nazwe pliku do odczytu
i otworzy¢ go, sprawdzajac powodzenie otwarcia (W przypadku porazki, wypisz monit i zwrd¢ -1).
Nastepnie ma przeanalizowa¢ zawartos¢: wczytaé nazwe uczelni i, dalej, identyfikowa¢ kategorie
(Studenci, Doktoranci, Nauczyciele) i dotyczaca jej liczbe osdb. (Jesli nazwa kategorii nie pasuje,
trzeba wypisa¢ monit i zwroci¢ -2). Majac catos¢ danych o uczelni, trzeba rozszerzy¢ vector Uczelnie
o obiekt Uni z zestawem informacji o tej instytucji. Na koniec zamknij strumien i zwroc 0.

Struktura ma tez prototyp int ZapiszRanking (string). Metoda ma otworzy¢ plik do zapisu o
nazwie podanej w argumencie funkgcji. Celem metody jest dokonanie rankingu uczelni pod katem
liczby studentéw (od najwiekszej) i zapisanie w takiej kolejnosci informacji o uczelniach. Powinna dac¢:

Uniwersytet Warszawski 37000 1700 4100
Uniwersytet Jagiellonski 32700 1400 4950
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu 30700 880 3000
Uniwersytet Lodzki 27000 380 2200
Uniwersytet Wroclawski 22000 900 2000

Wskazéwki, jesli do wykonania rankingu chcesz uzy¢ map:
° aby sortowata malejaco po kluczach, mozesz zadeklarowa¢ map< ..., ..., greater<float>> __ .
° aby unikna¢ probleméw z konstruktorami w Uni, do wstawiania uzyj metody insert.

- Funkcja main testuje dziatanie Twojego algorytmu.


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/UnivAna-wzorzec.C
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/UWroclawski.dat
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/UWarszawski.dat
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/ULodzki.dat
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/UJagiellonski.dat
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/UAM_Poznan.dat

