LOGIKA

Zadanie 1 Zapisz podane formuly zdaniowe za pomoca symboli logicznych i
sprawdz, ze sg tautologiami, a zatem opisuja niezawodne regulty wnioskowania.

1.1 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, a zdanie p jest prawdziwe, to zdanie
q jest prawdziwe."

1.2 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, a zdanie q nie jest prawdziwe, to
zdanie p nie jest prawdziwe. "

1.3 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, i jednoczesnie ze zdania p wynika
zaprzeczenie zdania q, to zdanie p nie jest prawdziwe."

1.4 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, i jednoczesnie z zaprzeczenia zdania
p wynika zdanie q, to zdanie q jest prawdziwe."

1.5 "Jezeli przynajmniej jedno ze zdati p i q jest prawdziwe, a zdanie p nie jest
prawdziwe, to zdanie q jest prawdziwe."

1.6 "Zdanie q wynika ze zdania p wtedy i tylko wtedy gdy z zaprzeczenia zdania
q wynika zaprzeczenie zdania p."

1.7 "Nie jest prawdg, Ze przynajmniej jedno ze zdan p i q jest prawdziwe, wtedy
i tylko wtedy gdy oba zdania p i q sq fatszywe.”

1.8 "Nie jest prawdg, zZe oba zdania p i q sq¢ prawdziwe, wtedy i tylko wtedy
gdy przynajmmniej jedno ze zdan p i q jest fatszywe."

1.9 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, oraz ze zdania q wynika zdanie r, to
ze zdania p wynika zdanie r."

1.10 "Jezeli ze zdania p wynika, Ze przynajmniej jedno ze zda7 q i jest praw-
dziwe, a zdanie q nie jest prawdziwe, to ze zdania p wynika zdanie r."

1.11 "Jezeli ze zdania p wynika zdanie q, oraz ze zdania p wynika zdanie r, to
ze zdania p wynika koniunkcja zdan q i r."

1.12 "Zdanie r wynika z koniunkcji zdar p i g wtedy i tylko wtedy gdy ze zdania
p wynika, zZe zdanie r wynika ze zdania q.

1.13 "Jezeli przynajmniej jedno ze zdan p i q jest prawdziwe, a ze zdanie r
wynika zaréwno ze zdania p, jok i ze zdania q, to zdanie v jest prawdziwe."

1.14 "Jezeli przynajmniej jedno ze zdan p i q jest prawdziwe, ze zdania p
wynika zdanie r, a ze zdania q wynika zdanie s, to przynajmniej jedno ze zdan
r i s jest prawdziwe."

1.15 "Ze zdania p wynika zdanie q oraz ze zdania q wynika zdanie p wtedy i
tylko wtedy gdy zdania p i q sq logicznie rownowazne.”



Zadanie 2 Wyraz stowami ogélng zasade logiczng wykorzystywana w poniz-
szych rozumowaniach (tak jak sa podawane w zadaniu 1.):

2.1 "Gdyby oskarzony byt zabdjcq, to musiat byé obecny na miejscu zbrodni.
Oskarzony ma alibi, nie byt obecny na miejscu zbrodni. Zatem oskarzony nie
jest zabdjcg."

2.2 "Jezeli Sokrates jest cztowiekiem, to Sokrates jest Smiertelny. Sokrates jest
cztowiekiem. Zatem Sokrates jest Smiertelny. "

2.3 "Na wuroczystosci bedzie prezydent albo premier. Jezeli bedzie prezydent,
to uroczystosé bedzie dituga. Jezeli bedzie premier, to rowniez uroczystosé bedzie

dtuga. Zatem uroczysto$é bedzie diuga.”

2.4 "Jezeli na drzewie rosng jabtka, to drzewo jest jabtoniq. Jezeli drzewo jest
jabtonig, to na drzewie rosna jabtka. Zatem drzewo jest jabloniq wtedy i tylko
wtedy, gdy na drzewie rosng jabtka."

2.5 "Jezeli Ania i Bartek sie spotkajq, to bedzie to w pigtek lub sobote. Nie
spotkajqg sie w pigtek. Jezeli wiec sie spotkajg, to bedzie to w sobote.”

2.6 "Jezeli zwierze jest ptakiem, to ma pidra. Zatem jezeli zwierze nie ma pior,
to nie jest ptakiem."

2.7 "Jezeli zwierze jest ptakiem, to ma pidra. Jezeli zwierze ma pidra, to potrafi
lataé. Zatem jezeli zwierze jest ptakiem, to potrafi lataé."

Zadanie 3 Zapisz za pomoca kwantyfikatoréw zdania:
3.1 "Dla kazdej liczby naturalnej istnieje liczba naturalna wieksza od niej.”
3.2 "Istnieje liczba naturalna wieksza od wszystkich innych liczb naturalnych. "

3.3 "Dla dowolnych dwdch liczb naturalnych istnieje liczba naturalna podzielna
przez obie z nich.”

3.4 "Istnieje liczba wymierna nie bedgca liczbg catkowitq. "

3.5 "Wynik dodawania dowolnych dwdch liczb rzeczywistych nie zalezy od ko-
lejnosci dodawania."”

3.6 "Istniejq dwie liczby rzeczywiste takie, ze wynik dzielenia jednej przez drugq
nie zalezy od tego, ktorqg dzielimy przez ktorg."

3.7 "Istnieje liczba rzeczywista taka, Ze wynik mnoZenia jej przez dowolong
drugq liczbe rzeczywistq jest rowny tej drugiej liczbie rzeczywistej. "

3.8 "Kwadrat dowolnej liczby rzeczywistej jest liczbg nieujemng. "



3.9 "Istnieje liczba rzeczywista nie bedgca kwadratem Zadnej liczby rzeczywi-
stej.”

3.10 "Istniejg dwie rézne liczby rzeczywiste ktorych kwadrat jest rowny 2."

3.11 "Dla dowolnych dwdch liczb rzeczywistych, jesli sq rézne, to istnieje liczba
wymierna wieksza od jednej z nich i mniejsza od drugiej z nich."

3.12 "Dla dowolnej liczby wymiernej istniejq dwie liczby calkowite, takie, ze ta
liczba wymierna jest ich ilorazem."

Zadanie 4 Rozstrzygnij, dla jakich wartosci € R prawdziwe sy formuty

41 IneN:n>z
42 VneN:n>z
4.3 IneN:n<z
44 VneN:n<z

4.5 E'TLEN+I

<z

4.6 Vn€N+:

S

<z
4.7 IneN:2" >z

4.8 VneN:2" >z

4.9 ~(IneN:2" <x)
4.10 ~(Vn e N: 2" < x)
411 VyeRy>z:y>2
412 Iy eRy>z:y>2
413 VyeRiy>z:y <2

4.14 IyeRy>z:y<2

Zadanie 5 Rozstrzygnij, czy prawdziwe sg zdania

51 Ve RdneN:n>z

52 VreR;IneN, L <z



53 VreRINeN:2"> ¢
54 dJneNVeeR:n>zx
55 IneN Vo eR,: L <

5.6 dJneNVzeR:2" >

57 Ve e RVy e RIne Ny : L <[z —y|
58 Ine N, Vz e RVy e R: L <[z —y
59 Vne N, Ve e RIye R: L <[z —y

510 Vn e Ny Jy e RVz e R: L < |z — g

511 Vx e Ry e R,y > x :siny =0

512 dJye RVz e Rz <y :siny =0

5.13 Iz e RVy e R,y >x:siny =0

514 Ve e RIne Ny Wy eR: (o —y[ < 2) = (|22 —y?| < 1)

5,15 Ine N Ve e RV eR: (lz —y[ < )= (|22 — 92| < 1)

Zadanie 6 Trzej bracia: Wojciech, Tomasz i Andrzej, zostali sportowcami, ale
w réznych sportach: pitce noznej, siatkéwce, i kolarstwie.

e Najstarszy z braci zostal pitkarzem.
e Wojciech jest mtodszy od Andrzeja.
e Siatkarz jest starszy od Tomasza.

Ustal kolejnos¢ wieku trzech braci, oraz ktéry sport kazdy z nich uprawia. Opisz
kazdy krok rozumowania.

Zadanie 7 Trzech rycerzy krola Artura - Lancelot, Galahad i Parsifal - za-
mieszkali w trzech zamkach, polozonych w jednej linii, w ré6znej odleglosci od
morza. W kazdym z tych zamkoéw zamieszkiwala réwniez jedna z trzech bestii -
smok, gryf oraz jednorozec.

e Galahad nie zamieszkal w zamku lezacym najblizej morza.
e Gryf nie mieszkal w zamku sasiadujagcym z zamkiem smoka.

e Lancelot i Galahad zamieszkali w sasiadujacych zamkach.



e Smok mieszkal dalej od morza niz jednorozec.
e Parsifal nie zamieszkal w zamku, w ktorym mieszkal gryf.

Ustal, w ktorym zamku mieszkala ktora bestia i ktéry rycerz. Opisz kazdy
krok rozumowania.

ZBIORY
Zadanie 8 Zapisz za pomocg symboli matematycznych zbiory
8.1 Zbior wszystkich liczb naturalnych wiekszych od 5 © mniejszych od 27.
8.2 Zbior wszystkich liczb naturalnych podzielnych przez 4.

8.3 Zbior wszystkich liczb naturalnych podzielnych przez przynajmniej jedng z
liczb naturalnych od 2 do 7.

8.4 Zbior wszystkich liczb naturalnych podzielnych przez przynajmniej jedng z
liczb naturalnych wiekszych od 1 a mniejszych od tej pierwotnej liczby naturalnej
(czyli posiadajgcej tzw. dzielnik wlasciwy).

8.5 Zbior wszystkich liczb naturalnych nieposiadajgcych dzielnika wlasciwego.
8.6 Zbior wszystkich liczb wymiernych wiekszych od 0 © mniejszych od 1.

8.7 Zbior wszystkich dodatnich liczb wymiernych ktorych kwadrat jest wiekszy
od 2.

8.8 Zbior wszystkich liczb wymiernych ktorych nieredukowalna postaé utam-
kowa ma mianownik wiekszy niz 5.

8.9 Zbior wszystkich liczb rzeczywistych dla ktorych funkcja sinus przyjmuje
wartosé 0.

8.10 Zbior wszystkich par liczb rzeczywistych dla ktorych druga z liczb jest
kwadratem pierwszej.

8.11 Zbior wszystkich par liczb rzeczywistych ktorych iloczyn jest wiekszy od
sumy.

Zadanie 9 Udowodnij, ze dla dowolnych zbiorow
9.1 (AnB)=A'"UB

9.2 (AUB) = A'NB



3 (AUB)NC=(ANC)uU(BNCQC)
9.4 (AUB)\C=(A\C)U(B\ ()
9.5 AN B = A wtedy i tylko wtedy, gdy A C B
9.6 AU B = A wtedy i tylko wtedy, gdy B C A
7T(ANB)xC=(AxC)n(BxC)

8 (AUB)xC=(AxC)U(BxC(C)

Zadanie 10 Zdefiniujmy operacje na zbiorach A + B = (A\ B) U (B \ A).
Udowodnij, ze dla dowolnych zbioréw

101 A-B=(AUB)\ (ANB)
10.2 (A+B)+-C=A+(B+0C)

10.3 A+ B = o wtedy i tylko wtedy, gdy A = B.

Zadanie 11 Udowodnij, ze dla dowolnych zbioréw skonczonych
11.1 [AUB|=|A|+|B| - |AN B|

11.2 Jezeli A,BC C, to |[ANB| > |A| +|B| - |C|.

Zadanie 12 Sprawdz, czy dla dowolnych zbioréw prawdziwe sa zdania

12.1 (A\B)UC =(AUC)\(BUCQC)
12.2 ((AUB) C (ANB)) = (A= B)

124

(
((

12.3 ((A\B)=(4\0)) = (B=C)
((ACB)A(ACO))= (AC(BNCQ))
(Ac

12.5 (BUQO)) = ((ACB)V(AcCC())

12.6 (A\ B) x (C\ D) = (Ax C)\ (B x D)

Zadanie 13 Udowodnij, ze



13.1 L 1] =]0,1]

neN [57

13.2 N - L1 =10,1]

neN, ]
13.3 U,cjo [2% 2] = [0,1]

13.4 U,cpr g 2,27 = [1,4]

18.5 ey 2,07 = [3,4]

13.6 Ucpo ) [0,8] x [t,1] = {(z,y) eR*[0 <2 <y < 1}

13.7 Uyen, 10,1[x]0, 1= {(x,y) € Ry x Ry |y < 1}

13.8 Usep {(z,y) € R? |y < 2tx — t*} = {(z,y) € R? |y < 2%}

13.9 U,cg, {(z.y) € R2|(z—r)?+y2<r?} =Ry xR

13.10 U, g {(z.9) €R?| (@ —1)? + 92 < 37} = {(z,y) € R?[[a] > [y[}

Zadanie 14 Zaznacz na plaszczyznie zbiory

14.1 {(z,y) € R?*|zy < 8} N{(z,y) € R? ||z +y| < 6}

14.2 {(z,y) e R*|2” +y* <2} \ {(z,y) € R? |y > 2*}

14.3 {(z,y) eR? |22 <y < %xZ} U{(z,y) eR?|y2 <2< %yz}
14.4 Uyeo [t,3+2t] x [t,3 — 21]

14.5 Ute[o,ﬂ] [O,t] X [O,Sint]

Zadanie 15 Niech fi,(z) = 2% + (2 — k)x + 1. Zapisz jawnie zbiory
{keR|Vx eR: fr(x) >0} oraz {k € R|Vx > 0: fr(x) > 0}.

FUNKCJE I RELACJE

Zadanie 16 Niech f : R — R, f(z) = 2. Zapisz jawnie zbiory f([-1,2]),
FQ =120, fH(=1,2]), f7H([L,2)).



Zadanie 17 Niech f : R? — R, f(z,y) = 2% + y?. Zaznacz na plaszczyznie
biory f1(-1,2)), 71 (1, 4]).

Zadanie 18 Udowodnij, ze dla dowolnych zbioréw X,Y i dowolnej funkcji f :
X=Y

18.1 VA,BC X : (AC B) = (f(4) C f(B))
18.2 VA, BCY :(AC B)= (f"%(A4) c f71(B))

18.3 VAC X : A C f7'(f(A)), a gdy funkcja f jest injekcja, zachodzi réw-

nosé.

184 VA C Y : f(f‘l(A)) C A, a gdy funkcja f jest surjekcjg, zachodzi
rownosé.

Zadanie 19 Sprawdz, czy podana relacja R : A x B — {prawda, falsz} jest
relacjg funkcyjng

19.1 A= B =N, zRy wtedy i tylko wtedy, gdy x|y

19.2 A= B =7, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy r = 2y

19.3 A= B =R, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy x = 2y

19.4 A= B =R, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy xt —y € Z

19.5 A= B =R, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy x> +y*> =1

19.6 A= B =R, , xRy wtedy i tylko wtedy, gdy > — y> =1

19.7 A= B = R,, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy x> — y?> = —1
19.8 A=R, B=R xR, zR(y1,y2) wtedy i tylko wtedy, gdy x = y,

19.9 A=R xR, B=R, (z1,22)Ry witedy i tylko wtedy, gdy x1 =y

Zadanie 20 Sprawdz, czy podana relacja R : A x A — {prawda, falsz} jest
relacja rownowaznosci. Jesli jest, opisz jej klasy réwnowaznosci.

20.1 A =N, zRy wtedy i tylko wtedy, gdy x|y

20.2 A =7, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy 3|(z — y)



20.3 A =R, zRy wtedy i tylko wtedy, gdy x —y € Z

20.4 A =R, 2Ry wtedy i tylko wtedy, gdy x> = 1>

20.5 A =R, zRy wtedy i tylko wtedy, gdy sinx = siny

20.6 A =R, xRy wtedy i tylko wtedy, gdy v = y> lub y = 22

20.7 A =R xR, (z1,22)R(y1,y2) wtedy i tylko wtedy, gdy x1 + y2 = x2 + 11
20.8 A =R xR, (z1,22)R(y1,y2) wtedy i tylko wtedy, gdy x1y2 = x2y1

20.9 A= R xR)\{(0,0)}, (x1,22)R(y1,y2) wiedy i tylko wtedy, gdy 1y =
T2Y1

INDUKCJA MATEMATYCZNA

Zadanie 21 Udowodnij, korzystajac z indukcji matematycznej, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n

211 14243+ +p= 204D

21.2 12+22+32+...+n2:w

21.3 13423 £33 4 ... 4 = (0 )?
2 92 2 424 ... _1\n—=1,.2 _ (_1\n—1n(n+l)
21.4 1222432 — 42 ... 4 (1) n? = (—1)nr ol
1 1 1 1 _ n
21.5 E+§+ﬁ+"‘+mfm

_ n+41
21.6 1+q+¢*+ - +q¢" = 55—, dlag#1

21.7 liczba n® + 2n jest podzielna przez 3

21.8 liczba 17n> + 103n jest podzielna przez 6
21.9 liczba 227! 41 jest podzielna przez 3
21.10 liczba 4™ + 15n — 1 jest podzielna przez 9
21.11 (1+a)">1+na dlaa>—1

21.12 wielomian (n+1)2" 2 — (n+2)a" T + 1 jest podzielny przez wielomian
2
¢ —2x+1



Zadanie 22 -

22.1 Udowodnij, ze jezeli Fy =0, Fy =1, Vk € N: Fyyo = Fyy1 + Fy, oraz
Y= 71+2\/g to

22.2 Udowodnij, ze jezeli ag =0, a1 = 1, Vk € N : agyro = bagy1 — 6ag, to
a, = 3" —=2"
22.3 Udowodnij, ze jezeli ag =0, a1 = 1, Vk € N : agqo = dag41 — 4ayg, to

a, = n2" !

KRESY

Zadanie 23 Niech A;, i € [ bedzie pewna rodzing zbioréw, B = (J;c; Ai,
a [ bedzie pewna funkcja f : B — R. Niech M; = sup{f(z)|z € A;} oraz
M = sup{f(z)|x € B}. Udowodnij, ze M = sup{M;|i € I}.

(Komentarz: analogiczne twierdzenie zachodzi dla kreséw dolnych.)

Zadanie 24 Uzasadnij, ze kresami: gornym i dolnym zbioru

24.1 {V/n+2—/n+1|n € N} sq odpowiednio v/2 — 1 oraz 0.

24.2 {wf—jl |z € R} sq odpowiednio § oraz 0.

Zadanie 25 Rozstrzygnij, czy podane zbiory sa ograniczone od gory i dotu, a
jesli tak, znajdz ich kresy.

25.2 {Vz+1—|/z||z € Ry}, gdzie | x| oznacza najwiekszq liczbe catkowitq
nie wiekszq niz x.

CIAGI

Zadanie 26 Rozstrzygnij, czy podane ciagi sa monotoniczne (a jesli tak, to
jak) oraz czy sa ograniczone (z gory i z dotu).

10



26.1 a, = —

n2+n

2"+3
26.2 a, = 5

26.3 a, =2" —n

26.4 a, = —~—
26.5 a, = ———

26.6 a, =vVn2+1—-n

26.7 a, = /n+ 1
26.8 a, =\n+1—/n
26.9 a, = V2

26.10 q, = 2"~ V"

26.11 a, = &
26.12 a, = Z;
26.13 a, = 2r

n.

Zadanie 27 Znajdz granice podanych ciaggow

2"—1
27.1 an = 5nr1

n
27.2 an = 51y

2
27.3 a, = 20

2
27.4 a, = 204

27.5 q, = 4n’=8n

2n2+5
_ _2n® 1—5n2
27.6 ay = 5093 + F0T
27.7 an = 55
n4
27.8 an = nZyon
_ /n2?44n
279 an = grsse

11



27.10

27.11

27.12

27.13

27.14

27.15

27.16

27.17

27.18

27.19

27.20

27.21

27.22

27.23

27.24

27.25

an=Vn?+n-n

an =V4n? +2n+5—2n

an =vn+vn—/n—yn

an =n(vn+3-vn—1)
an=+(n+1)3-1-Y(n—-153+1

a, =n?(Vn2+1—-vn3+1)

apn = {’/(n+2)(n—|—4)(n+5) — {’/n(n—l—l)(n—i—?))
an=vVnr+nd—n2—vn2+n
a, = /0100 £ 99 _p

n = TR0 ~ Wil

_ 1 2 3 n
an = n2+41 + n2+1 + n2+1 + + n2+1

_ /7T
In = Fgng1
ap = VA" +7-2" 41
an, = V3" +n3
a, = v/3+sinn

B’IL 5’71
ap = § 27zi7n

Zadanie 28 W zaleznosci od wartosci parametru p € R znajdz granice ciggow

28.1 q,, = 2tl

n+n?

28.2 q, — —L°

28.3 a, =

(p—1)n2+n

(p—2)"+!
(p*>—2p—3)"—2

28.4 a, = YnP +n
28.5 a, = Yp" + 2"
28.6 a, = {/p?" + 2p" + 2

12



Zadanie 29 Znajdz granice podanych ciagéow (lub uzasadnij, ze nie istnieja):

29.1 a, = —ﬁ;l sin 2:{11

29.2 a, = 2"—;1 sinﬁ

. 2
29.3 a, = 2:;;1 sin 522

. 2
29.4 a, = 22— sin 2%

2n+1 2n+1
TN 3 7rn2
29.5 a, = g T S 5

2 .
29.6 q,, = 24! sin 22

. 2
29.7 q, = 2Elgip 20

2 2
29.8 a,, = - sin ™

2, 2
29.9 ay, = 2mn sin 2mn

29.10 a,, = 22+l cos —Z

29.11 a,, = @COS L

29.12 qa, = 2t cos X2

29.13 a, = ”ﬂ—tllcos 77;:1

2
29.14 a, = 3247 cos 375

2
29.15 a, = % cos ;1;“11

29.16 a, = 8”2751?;1) cos SWZET?:U

29.17 a, = Ztltg T

29.18 a, = 2tltg T,

29.19 q, = -ltg

™ 2n—1

29.20 a, = 2 ltgm

n2 2n—1

29.21 q, = 2 ltg ™

2
n2 2n—1

29.22 q, = 22=Ltg 2’

27n2 "O2n—1

13



Zadanie 30 Znajdz’ granice podanych ciaggéw

30.1 a, = (25)"
_ 3n
30.2 a, = (52 3)
n 3n—1
30.3 a, = (57
" 3n—1
30.4 a, = ()
(2n—1)(n+3)
_ ( (n+1)(3n+2)
30.5 a, = < Ga=T)(nr2) 1)(7i+2 )
(2n+1)(n+3)
_ { (n+1)(3n+2)
30.6 a, = ( 3n+1) n+2))
2n+1
_ [ (n+1)(3n+2)
30.7 a, = ( (3n+1 (n+2))
30.8 a, — ( "2“)
30.9 « (V”"‘+"+1)n
30.10 a, = (Vn2+1—n)"
30.11 a,, = (\/n2 +n— n)
30.12 a, = (\/n2 +2n — n)n
30.13 a, = (Vn2+3n—n)"
_ ont1 \"
30.14 a, = (cos \/m)
30.15 a, = (cos(vn +1—/n))"
30.16 a, = (2 - ¥/2)"
30.17 a, = (15%5)
_ (1+v\"
30.18 a, = (L£7)
30.19 a, — ( Y3+ %)n
n n 2+ n 7

14



Zadanie 31 Znajdz granice podanych ciagdéw
2
31.1 a, =n(l —eniT)

31.2 a, = n(1 — 277)

n+1

")
31.4 a, = n(371 — 2741 — 1)

31.3 a, = n(ei —e

31.5 a, :nan—fl
2
31.6 a, = 2-In -

31.7 a,, = n®_ln

_n__ _n
2n+1 2n+1

31.8 a, =2"In 35}

[
31.9 a, = 7" In $22;

31.10 a, = 5" In £+

31.11 a, = nln(l —sin 1)

n
31.12 a, = n?(In(1 —sin ) +In(1 + sin 1))
31.13 a, = nlin(sin 1)

31.14 a, = LIn(sin 1)

n

GRANICE FUNKCIJI

Zadanie 32 Znajdz granice podanych funkcji we wszystkich punktach brzego-
wych dziedziny (z obu stron), w tym w +oo (gdy to ma sens).
32.1 f(z) = E=0ED

2

32.2 f(z) = 13
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32.6 f(z) = Yztl
32.7 f(z) = L3

32.8 f(x)=z+ Va2 +1
329 f(z)=2z+Va?+1

32.10 f(z) =
32.11 f(z) =

32.12 f(z) =

32.13 f(z) =
32.14 f(z) =

32.15 f(z) =
32.16 f(z) =
32.17 f(z) =

32.18 f(z) =

20 — Va2 +1

VeZ4+1-+vz2 -1

rz+Vx2+1

x

z+1 /_x
x + x+1

a+l [ @
x x+1

lz—1]+|z|—1
xr

32.19 f(z) = HeHer=3

32.20 f(z)

32.28 f(z) = tg

T
[x[+1

32.29 f(z) = tg 2%
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Zadanie 33 Znajdz wartosci parametréw p, ¢, € R dla ktorych podane funk-
cje sa ciagte na calej dziedzinie.

33.1 f(x) dlax#£0, f(x)=p dlax=0

2
— T
T V12221422

33.2 f(z) ==L dlaz>1, f(z)= hsll(g(:_m%) dla x> 1

33.3 f(x) = p::;’ dlax <2, f(x)=q dla x> 2

33.4 f(z) = <4 He b gig o > 1, f(z) = qz + 7 dla |z < 1

r2—1
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